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1. RESUMEN
El proyecto productivo de plátano (Musa paradisiaca) se implementó en la vereda Nueva Apaya
ubicada en el municipio de Puerto Leguízamo Putumayo utilizando una oferta tecnológica para el
manejo del cultivo incluyendo manejo integrado de plagas, enfermedades, fertilización y labores
culturales como deshoje, deshije y descálcate siendo de gran importancia en la región. De acuerdo
a la Alcaldía de Puerto Leguízamo (2016) los cultivos se manejan de manera tradicional y como
agricultura de subsistencia. En el cultivo se presentaron síntomas de la enfermedad del moko
causada por la bacteria Ralstonia solanacearum; en base a la enfermedad presentada, se realizó
una evaluación de la incidencia y severidad de la enfermedad en plantas de plátano (Musa
paradisiaca) en relación con los valores de precipitación de Puerto Leguízamo, Putumayo. Por otra
parte, se realizaron capacitaciones a jovenenes de la institución educativa San pedro en temas
referentes a control de plagas y enfermedades con el fin de dar un buen manejo agronómico a las
huertas e incentivarlos a la siembra de productos agrícolas.

1.1. ABSTRACT
The banana production project (Musa paradisiaca) to implement in the town Nueva Apaya located
in the municipality of Puerto Leguizamo using a technological offer for the management of the
crop that included integrated management of pests diseases, fertilization and cultural work as
defoliation, and descalcete being of great importance in the region. According to the mayor of
Puerto Leguízamo (2016) crops are handled in a traditional way and as agriculture subsist
agriculture. In the crop could be observed symptoms of moko disease caused by the bacterium
Ralstonia solanacearum; Based on the disease presented, assessment was made of the incidence
and severity of moko disease in plantain plants (Musa paradisiaca) in relation to rainfall values of
Puerto Leguízamo, Putumayo. On another matter an agreement was made with the educational
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institution San Pedro in topics related to the control of pests and diseases in order to give a good
agronomic management to the gardens and encourage them to plant agricultural products.
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2. INTRODUCCIÓN
El Fondo Regional de Tecnología Agropecuaria (FONTAGRO, 2016) corrobora que el plátano
constituye un alimento básico en la dieta de millones de personas en el mundo, generando ingresos
permanentes para pequeños y medianos agricultores, además, de aportar al desarrollo social de las
regiones donde se cultiva. La Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria
(CORPOICA, 2000) afirma que su rendimiento varía de acuerdo a la zona ecológica, la textura del
suelo, la temperatura y el hibrido utilizado.

En Colombia el cultivo de plátano ha venido siendo sector tradicional de economía campesina
con gran importancia socioeconómica, AGRONET, (2013) reporta que el departamento del
Putumayo representa 1,39 % de la producción nacional. A nivel municipal; Puerto Leguízamo basa
su economía en actividad agropecuaria como ganadería, minería y cultivos ilícitos, de manera que
la actividad agropecuaria es un sector de tecnología tradicional, con baja utilización de insumos,
desarticulada del sector transformador y con dificultades inmensas para colocar los productos en
mercados competitivos (Montoya, 2000).

En el municipio la siembra del cultivo de plátano se maneja como agricultura de subsistencia,
de modo que el manejo se hace tradicionalmente; obteniendo un producto de baja calidad,
comercializándose municipalmente sin valor agregado.

En el cultivo se presentaron síntomas de la enfermedad del moko causada por la bacteria
Ralstonia solanacearum; en base a la enfermedad presentada en el cultivo, se realizó una
evaluación de la incidencia y severidad de la enfermedad en plantas de plátano (Musa paradisiaca)
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en relación con los valores de precipitación de Puerto Leguízamo, Putumayo. Además de realizar
capacitaciones a los jóvenes, incentivando a la implementación de cultivos agrícolas en la zona.

En el municipio de Puerto Leguízamo la oportunidad de agronegocio para cultivos agrícolas,
en especial el producto de plátano es alto, puesto que el producto tiene una alta demanda, aunque
en esta zona no se cuenta con entidades que apoyen la parte agrícola del municipio. De modo que
el proyecto tiene como objetivo establecer un sistema productivo de plátano integrando cuatro
componentes (agronómico, investigativo, social y financiero) como experiencia en el municipio de
Puerto Leguízamo (Putumayo) vereda Nueva Apaya, para conocer las ventajas y desventajas de la
implementación de un sistema productivo de plátano en la zona.

3. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
3.1. Localización. En el anexo 1, se observa la ubicación del municipio en el mapa de Colombia y
la ubicación de la vereda y la finca donde se implementó el proyecto productivo de plátano variedad
hartón.

Tabla 1: Localización de la zona del proyecto
Ítem
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas

Descripción
Putumayo
Puerto Leguízamo
Nueva Apaya
latitud 0°19´S y longitud 74°46´W.

Fuente: Autor, 2018 y Referenciado de Comisión regional del putumayo, 2016.
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3.2. Material vegetal
De acuerdo a la clasificación taxonómica del cultivo, el plátano variedad hartón, pertenece al orden
zingiberales, género Musa, familia Musaceae, y a la especie paradisiaca (Garnica, 2006). El
plátano es una planta herbácea gigante y perenne, cuya unidad básica de reproducción es el colino
(Molina y valle, 2009), tiene hojas grandes y dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m. de largo y
hasta de medio metro de ancho, con un peciolo de 1 m o más de longitud, las raíces son superficiales
distribuidas en una capa de 30-40 cm, concentrándose la mayoría a los 15 a 20cm (Herrera y
Colonia, 2011).

3.3. Requerimientos edafoclimaticas zona y especie.
Tabla 2: Condiciones edafoclimaticas del cultivo de plátano y municipio de Leguízamo.
Condiciones
edafoclimaticas

Requerimiento del cultivo
de plátano

Condiciones
edafoclimaticas
Puerto Leguízamo.

Precipitación (mm/año)

120-150 mm/mes
1.800 mm/anual
60-85
0 - 1.200
20-30
franco arenosa, franco
limosa, o franco-arcillolimosa

108-377 mm/ mes
2.500-2992 mm/anual
80-90
200
24-27
arcilloso

Humedad relativa (%)
Altitud (msnm)
Temperatura ºC
Suelo

Fuente: Paya, 2016.
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3.4. Preparación del terreno y siembra
Tabla 3: Preparación del terreno y siembra
Actividad
Limpieza del
terreno
Delimitación
del área
Siembra
Estaquillado

Ahoyado

Desinfección

Siembra

Descripción de la actividad
Con la macheta se cortaron los arbustos y se incorporaron en el lote picándolos
con el objetivo de acelerar su descomposición; los arbustos presentes en el lote
eran provenientes de vegetación silvestre (ver anexo 2 fig. A).
Con el metro, cabuya y estacas se delimito el área que se utilizaría para la
implementación del cultivo
Se midieron 50m x 50m para un área de siembra de 2500 m2.
El sistema de siembra se hizo en tres bolillos con una densidad de 2.5 m entre
plantas y 2.5 m entre surcos se utilizó este sistema ya que el trazado en
triangulo permite ubicar un número mayor de plantas por unidad de área (Peña
y Fernández, 2011). En el estaquillado se midieron las cabuyas de acuerdo a
las medidas de la densidad de siembra, respectivamente se realizó el trazado
en el lote, ( ver anexo 2 fig. B)
Los hoyos se realizaron con una medida de 40cm de ancho y 40 cm de
profundidad y para los colinos pequeños se hizo el hoyo de 30 cm de ancho x
30 cm de profundidad, para una totalidad de 558 hoyos.
Se utilizaron dos productos químicos insecticida (malathion dosis de1.5 cc/lt)
y fungicida (mancozeb con 1.5g/lt) mezcla; se aplicaron con una bomba de
espalda al colino puesto dentro del hoyo ( ver anexo 2 fig. C)
La siembra se realizó el 17 de julio del 2017; se depositaron los colinos de
plátano en el hoyo y luego se fue sembrando cada uno de los colinos ( ver
anexo 2 fig. D), se sembraron 558 colinos en total, el peso de los colinos no
fue homogéneo debido a la dificultad en la consecución de los mismos; el peso
fue de aproximadamente 500 g, 1000g y 1500g

Fuente: Autor, 2018.
3.5. Fertilización
La fertilización se realizó teniendo en cuenta el requerimiento nutricional de la especie
(Guerrero,1998). Además, cabe resaltar que se tuvo en cuenta el resultado del análisis de suelo (ver
anexo 3, Fig. A).

Tabla 4. Requerimiento nutricional del cultivo de plátano en Kg/ha.

Nitrógeno
(N)
220

Fósforo
(P)
105

Fuente: CORPOICA, 2010.

Requerimiento del plátano en kg/ha
Potasio (K) Calcio (Ca) Magnesio
(Mg)
430
220
60

Azufre
(S)
30

Boro (B)
4,6
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Tabla 5. Plan de fertilización edáfica y foliar para el cultivo de plátano.
Elemento
Aplicado
Nitrógeno(N
)
Fósforo (P)
Potasio (K)

1ra
fertilización
Mes 3
(kg/0,3 ha)
18,32
30,85
31,97

2da
fertilización
Mes 4
(kg/0,3 ha)
18,32
38,57
31,97

Producto

1ra aplicación
60 DDS
Profiverdor calcio
3.0 ml/l
Nutrifoliar Completo

3ra
fertilización
Mes 5
(kg/0,3 ha)
24,42
38,57
41,52

Fertilización foliar
2da aplicación
3ra aplicación
90 DDS
120 DDS
3.0 ml/l
0
3.5 ml/ l

4ta
fertilización
Mes 6
(kg/0,3 ha)
36,64
23,14
53,29

4ta aplicación
150 DDS
0
3.5 ml/ l

Fuente: Autor, 2018.

Para realizar la fertilización se mezclaron las fuentes (Urea-46-0-0), (Kcl-0-0-60) y (Dap18-46-0), aplicándose en la base de la planta a 30 cm de distancia, en media luna, realizando una
pequeña zanja (ver anexo 3, Fig. B), para evitar que el fertilizante se pierda por escorrentía o
volatilización. El fertilizante foliar se aplicó en el haz y envés de las hojas de cada planta.

3.6. Manejo de recurso hídrico
Tabla 6: Requerimiento de precipitación del cultivo de plátano
Requerimiento de precipitación del cultivo de plátano

Condiciones climáticas

Requerimientos
de Precipitaciones en la zona
precipitación para el donde se implementó el
cultivo de plátano
cultivo
120mm/ mes-150 mm/mes 108 mm/ mes-377mm/mes
Precipitación (mm/año)
Precipitación
promedio Promedio de 1800mm/ Promedio de 2500 mm/año
año
(mm/año)
Meses de mayor y menor precipitación en Puerto Leguízamo ( ver anexo 4)
Meses de altas precipitaciones Mayo y Julio
Meses de bajas precipitaciones Diciembre- enero
Fuente: Autor, 2018.
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En la tabla 6, se puede observar que los meses con altas precipitaciones son de mayo a julio,
el cultivo se implementó el 17 de julio del 2017, mes con precipitación de aproximadamente 377
mm, de acuerdo a las altas precipitación mensuales y anuales que presenta la zona donde se
implementó el cultivo, no fue necesario implementar un sistema de riego. Cabe resaltar que el lote
contaba con una pendiente de aproximadamente 20%; por tanto, no se realizaron drenajes.

3.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Plagas: Para el control de plagas y enfermedades se realizó un muestreo sistemático; este
monitoreo consistió en revisar las plantas de cada surco en zig-zag pasando una planta (ver anexo
5. Fig. A), en cada planta monitoreada se revisaba la cantidad de insectos plaga, estos monitoreos
se realizaban cada tres días (ver anexo 5. Fig. B),
Tabla 7: Resumen de control de plagas.
Ítem

Descripción

Hallazgo
Control

Picudo negro (Cosmopolites sordidus)
Para el control de esta plaga lo que se hizo fue cortar la parte afectada
eliminando la larva de forma manual,

Fuente: Autor, 2018.
Enfermedades
Hallazgo: De acuerdo a los resultados del monitoreo se evidencio posibles síntomas de una
enfermedad conocida comúnmente como moko (ver anexo 6. Fig. A), causada por la bacteria
Ralstonia solanacearum. Las plantas afectadas por la enfermedad del moko se erradicaron en el
sitio; inyectándolas con una jeringa 20 ml de solución de glifosato según el protocolo recomendado
por el ICA (2012), esta solución se aplicó en varias partes de la planta, no se extrajeron del hoyo,
ni se sacaron de la plantación con el fin de no dispersar la enfermedad en el cultivo. Excepto una
que se cortó para verificación de la enfermedad, realizándose el mismo control.
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En el control químico se aplicó un producto con nombre comercial cumbre ingrediente
activo sulfato de gentamicina con una dosis de 3,5g/ lt, cabe mencionar que el producto se aplicó
cuando el cultivo presentaba una incidencia del 24,37 %; se aplicó en este porcentaje debido a que
el producto no se comercializaba en la zona, la fecha de aplicación fue en el mes siete, en el cual
la incidencia aumento rápidamente, de manera que solo se realizó una aplicación
Tabla 8: Resumen de control del moko
Fechas de
aplicación,

ingredientes
activos

Dosis

tipo de aplicación
(preventiva o curativa)

17-01-2018

Sulfato de 3,5g/lt Curativo- moko
gentamicina

equipo
utilizado

de

aplicación

Bomba de espalda marca
condor, cap 20 lt, utilizando
una boquilla tipo avión

Fuente: Autor, 2018.
Hallazgo: Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) y sigatoka amarilla (Mycosphaerella
musicola). Las condiciones climáticas en la zona donde se implementó el proyecto productivo
varían constantemente, presencia de lluvias pasando un día, con temperatura mínimas de 26ºC y
máximas de 32ºC, con humedad relativa del 80%; condiciones que se hacen óptimas para el ataque
de hongos como la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis). y sigatoka amarilla (Mycosphaerella
musicola).

Debido a las condiciones mencionadas anteriormente se realizaron aplicaciones preventivas
de mancozeb fungicida foliar con actividad preventiva y carbendazim fungicida sistémico con
actividad preventiva y curativa, de acción rápida (ver Tabla 8). De acuerdo a los resultados de los
monitoreos realizados para Sigatoka negra (Mycosphaerella musicola)) (ver anexo 6, fig. B) y
Sigatoka amarilla (Mycosphaerella fijiensis) (ver anexo 6, fig. C) se realizaron labores culturales
de deshoje (Consiste en la poda de las hojas a ras del pseudotallo) y cirugía (consiste en el corte
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localizado sobre la hoja, en la parte afectada por la enfermedad, tratando de conservar la mayor
área foliar en buen estado) (ver anexo 6, fig. D).

Las hojas afectadas con grado de severidad 5 y 6 se eliminaron por completo (ver anexo 6,
fig. E) y las que presentaban severidad menor a 4 se realizó cirugía (consiste en el corte localizado
sobre la hoja, en la parte afectada por la enfermedad, tratando de conservar la mayor área foliar en
buen estado), aunque debido a la alta incidencia que se fue presentado en las plantas afectando
hasta un 62.72 % para Mycosphaerella musicola y 26,88 % para Mycosphaerella fijiensis se
realizaron aplicaciones curativas con un tiempo determinado ( ver anexo 6, Fig. F),

Tabla 9: Resumen de control de enfermedades
Fechas
aplicación,

de

ingredientes
activos

Manzate
Difeconazole
Carbendazim
Oxicloruro
de cobre
Difeconazole
12-12-2017
Carbendazim
27-12-2017
Fuente: Autor, 2018.
7-08-2017
1-11-2017
14- 11- 2017
1-12-2017

Dosis

Tipo de aplicación
(preventiva o curativa)

Equipo
aplicación
utilizado

de

1.5 g/lt
1,43 cc/lt
1,6 cc/Lt
3,5 g/Lt

Preventivo- sigatoka
Curativo-sigatoka
Curativo- Sigatoka
Curativo-sigatoka

1,43 g/ Lt
1,6 g/Lt

Curativo- sigatoka
Curativo- sigatoka

Bomba
de
espalda marca
condor, cap 20
lt, utilizando una
boquilla
tipo
avión

3.8. Arvenses

Tabla 10: Resumen de control de arvenses
Fechas de
aplicación

Arvenses

Tipo
de
(químico,
mecánico)

control
manual,

dosis

Equipo
aplicación
herramienta

60 días
después
de la
siembra
90 días
después
de la
siembra

Ageratum conyzoides- hoja
ancha
Heliotropium sp- hoja ancha
Euphorbia hirta-Hoja ancha
Euphorbia heterophylla-hoja
ancha
Sida sp-Hoja ancha
Ipomoea trífida-Hoja ancha

Control manual
( ver anexo 7, Fig. A),

NA

Macheta

Control manual
Plateo

NA

Palin

de
o

9
120 días

Tripogandra cumanensesHoja ancha
Cyperus sp- Hoja angosta
Portulaca oleraceae- Hoja
angosta

Control químico
(ver anexo 7, Fig. B),
Nombre comercial:
glifosato vecol
Ingrediente activo:
glifosato

50cc/
20Lt

Bomba
de
espalda marca
condor, cap 20
lt, utilizando una
boquilla
tipo
avión

180 días

Cyperus sp
Desmodium sp- Hoja ancha

Control químico
Nombre comercial:
glifosato vecol
Ingrediente activo:
glifosato

50cc/
20Lt

Bomba
de
espalda marca
condor, cap 20 lt

NA: No Aplica
Fuente: Autor, 2018.
3.8. Aspecto negativo de la enfermedad del moko en el desarrollo del cultivo.
La enfermedad del moko (R. solanacearum) afecto negativamemenete el desarrollo del cultivo; ya
que la enfermedad se dispersó rápidamente en el mes séptimo; llegando a una incidencia del 100%
en la totalidad del lote. De manera que; no se obtuvo producción debido al progreso de la
enfermedad en las plantas quedando totalmente marchitas (ver anexo 8, Fig. 1 y 2),
4. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Tabla 11: Resumen investigación

Ítem
Ubicación del ensayo
Objetivo de
investigación
Descripción de
metodológica

Descripción
Vereda de la Nueva Apaya, municipio Puerto Leguízamo, Putumayo
Evaluar y describir la incidencia y severidad de la enfermedad del moko (R.
solanacearum) de plátano (Musa paradisiaca) en relación con los valores de
precipitación de la zona
La investigación se realizó en el Municipio de Puerto Leguízamo, en la vereda
de la Nueva Apaya finca Urbana que se encuentra a una altitud de 200 msnm,
con coordenadas geográficas de latitud 0°19´S y longitud 74°46´W,
coincidente con el lote del Proyecto productivo en zona de origen.
Teniendo como base la presencia de la enfermedad del moko (R.
Solanacearum) en el séptimo mes de establecido el cultivo de plátano variedad
hartón; establecido el 17 de julio del 2017, se realizó una identificación visual
a través del reporte de incidencia y severidad, durante un mes; finalizando
cuando la incidencia alcanzó el 100%.
Se realizó un muestreo estratificado en un área total de 2500 m2, diferenciando
el lote en tres estratos diferentes:
Estrato 1: Pendiente Alta (PA- 20%): área de aproximadamente 800 m2
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Variables respuesta

Análisis estadístico
de datos
Fuente: Autor, 2018.

Estrato 2: Pendiente baja, (PB- 4%) área de aproximadamente 800 m2
Estrato 3: pendiente homogénea (LH- 0,8%) área de aproximadamente 800 m2
Para la toma de datos en cada estrato se seleccionaron 15 plantas al azar que
estuvieran en competencia y presentaran síntomas iniciales de la enfermedad,
teniendo así un total de 45 unidades experimentales (ver anexo 9, Fig. A).
Se realizó la medición de la precipitación como co-variable, estas se midieron
desde enero a marzo del 2018; con el fin de realizar una correlación con la
evolución del porcentaje de hojas afectadas y el grado de ataque de la
enfermedad. Esta co-variable es tenida en cuenta dada su importancia en la
zona donde se implementó la investigación, ya que presenta altas
precipitaciones (entre 120 a 377 mm/mes).
 Incidencia total:
Teniendo en cuenta que incidencia corresponde al área afectada (m2) dividido
en el total de área sembrada (m2) multiplicado por cien, se realizó el
seguimiento de la enfermedad (R. Solanacearum) desde su aparición en enero
del 2018, las toma de datos se realizó cada dos días discriminando las plantas
de hartón sanas y contabilizando las que mostraban síntomas evidentes de
marchitamiento (amarillamiento, hoja colapsada sin desprenderse de la planta,
anillo en el cormo, ) se midió la incidencia en la totalidad del área sin tener en
cuenta los estratos, hasta que esta alcanzo un 100%.
En cada una de las unidades experimentales se evaluaron severidad, grado de
ataque y porcentaje de hojas afectadas como se especifica a continuación:
 Severidad
Para esta variable lo que se hizo fue contar el total de hojas de cada planta
muestreada, luego la cantidad de hojas caídas marchitas; al finalizar los
registros de la investigación se midió el nivel de severidad con la escala
propuesta por Sequeira & Kelman (1983) que mide el nivel de severidad de
acuerdo a la cantidad de hojas marchitas de la planta (ver anexo 9, Fig. B),
 Porcentaje de hojas afectadas
se registró la cantidad de hojas caídas marchitas de cada planta, en los tres
estratos del lote.
 Grado de ataque
El registro de hojas caídas marchitas finalizaba hasta que la planta se
marchitara completamente (ver anexo 9, Fig. C). De acuerdo a la severidad que
tenía cada planta fue posible medir el grado de ataque de la enfermedad.
Análisis de correlación índice de Pearson, programa Info stat versión 2018.
Descripción teórica contrastada con los hallazgos en campo.

5. COMPONENTE SOCIAL
El componente social tuvo dos enfoques: El primero se realizó en la institución educativa San Pedro
integrando a la comunidad estudiantil y el segundo en la vereda de la nueva Apaya con el fin de
dar a conocer los síntomas internos y externos de la enfermedad del moko (R. Solanacearum).
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5.1. Asesorías a huertas escolares de la institución Educativa San Pedro integrando a la
comunidad estudiantil de la vereda San Pedro del municipio de Puerto LeguízamoPutumayo.
Descripción de la actividad: Se visitó la institución San pedro y se realizó un diagnostico en el
internado, a través de un mapa de recurso (ver anexo 10, Fig.), de acuerdo al resultado del
diagnóstico se eligieron los temas pertinentes para la comunidad juvenil de los grados octavo y
noveno, las charlas propuestas se hicieron con la intención de dar a conocer temas sobre la
implementación de huertas; su importancia; el manejo integrado de plagas y enfermedades. Se
realizó en la institución San Pedro porque es un internado que reside a jóvenes de veredas lejanas
y fincas; que no tienen la ayuda económica para sostenerse en otras instituciones por el tema de
hospedaje y alimentación. De manera que la institución con la huerta genera una parte del sustento
alimenticio a los estudiantes.

Contextualización de la comunidad: El componente social fue llevado acabo con jóvenes de la
institución Educativa San Pedro entre 16 y 18 años de edad, debido a que estos jóvenes tienen
como grado máximo de escolaridad noveno y optan por trabajos como: la minería para la extracción
de oro, recolección de hoja de coca y ayudantes de ganadería; desconociendo de esta manera la
agricultura y las posibilidades que esta puede ofrecer para el municipio. De manera que con las
charlas (ver anexo 10, Fig.), se proyectó recuperar la huerta escolar existente.

12
Asesorías personalizadas en la vereda Nueva Apaya
Tabla 12: Cuadro resumen de asesorías personalizadas
Activid
ad
Asesorí
as
persona
lizadas
a
agricult
ores

Tema
Como
reconoc
er los
síntoma
s de la
enferme
dad del
moko en
campo

Número de
asistentes
20

Lugar

Población beneficiada

Nueva
Apaya

La asesoría se hizo personalizada, porque los
diferentes espacios laborales de las personas
dificulto reunirlos a todos. De manera que se
realizaron folletos para facilitar las asesorías y
lo que se quería dar a conocer en las charlas a
cada agricultor. Además se hizo una encuesta
con el fin de conocer la proveniencia de los
colinos y la cantidad de plantas afectadas por
área en la zona.

Fuente: Autor, 2018.
6. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
En la figura 1 se presenta el presupuesto del capital semilla desembolsado por la universidad de
la Salle para el desarrollo productivo del cultivo plátano.

Figura 1. Flujo de caja del proyecto productivo de plátano. Fuente: Autor, 2018.
En la figura 2 se presenta el presupuesto de costos directos e indirectos que se utilizaron en el
desarrollo del proyecto productivo de plátano.
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7. RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE LOS COMPONENTES PPZO
7.1. Componente Ingeniería Agronómica
7.1.1. Manejo integrado de plagas y enfermedades
Picudo negro (Cosmopolites Sordidus): Se presentó el picudo negro con una infestación del
0,87%, realizándose un control manual.

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) y Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicula):
De acuerdo a las aplicaciones que se realizaron en el lote con los diferentes productos químicos
realizando la rotación de moléculas como se muestra en la tabla 9, se obtuvo como resultado una
alta eficacia del control para Mycosphaerella fijiensis y Mycosphaerella musicula como se observa
en el anexo 6. Fig. A y B.

Manejo preventivo y control de la enfermedad del moko: La comparación se hizo por medio de
literatura puesto que en el momento que se presentaron los síntomas enviar una muestra a un
laboratorio para un análisis era un proceso complicado por la lejanía del lugar y las condiciones de
la zona en la que se encontraba el cultivo.

De acuerdo a los reportes de literatura y las semejanzas de los síntomas en la plantación se
hizo la erradicación de las plantas afectadas basados en el protocolo de erradicación reportados por
el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2012). Cabe mencionar que después de lo ocurrido y
los síntomas presentados en el lote al comenzar la investigación que se hizo para evaluar y describir
la incidencia y severidad de la enfermedad del moko (R. solanacearum) de plátano (Musa
paradisiaca) bajo las condiciones de Puerto Leguízamo, Putumayo. se envió una muestra al
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laboratorio del ICA de Villavicencio, dando como resultado positivo para R. solanacearum (ver
anexo 11, Fig.).

El síntoma principal que se observó en los monitoreos realizados en campo fueron plantas
con hojas colapsadas (ver anexo 11, Fig.), rodeadas de un color amarillo intenso en sus bordes, las
hojas de las plantas que presentaban este síntoma se fueron amarillando, estas hojas se secaban
hasta que la planta quedaba completamente marchita (ver anexo 11, Fig.). Además, para conocer
los síntomas internos se realizó un corte transversal del pseudotallo, en el que se pudo observar un
circulo con líneas de color café con puntos color café rojizo (ver anexo 11, Fig.).

Según el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA,
2013) reporta que el principal síntoma de la enfermedad del moko es la clorosis de la primera hoja,
la cual se torna amarilla-verdosa, se debilita y se rompe al nivel de la unión del limbo con el peciolo,
Obregon, Rodríguez, Morales y Salazar, (2008) corroboran que en plantas jóvenes y adultas las
hojas presentan flacidez y diferentes grados de clorosis observándose un halo dorado o franja de
color amarillo que bordea la hoja.

Manzo, Orozco, Martínez, Garrido y Canto, (2016) afirman que la enfermedad del moko
puede avanzar hacia el centro de la planta secando por completo el tejido, afectando en todos los
estados de desarrollo. Penagos, (2014) corrobora que los síntomas se caracterizan en etapas
avanzadas por marchitez general de la planta y maduración prematura del fruto.

El ICA (2012) afirma que el síntoma que más identifica a la enfermedad del moko son los
síntomas internos al partir racimos, dedos, troncos y cepas o rizomas afectados: Síntomas en Cormo
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(Rizoma): Al realizar un corte transversal al cormo se observan dos fenómenos claros: unas líneas
de color marrón o negro que corresponden a los haces vasculares afectados por la bacteria.

De acuerdo a los síntomas presentados se realizó control preventivo ya que el control
químico recomendado para R. Solanacearum no se podía hacer por el momento debido a la falta
del producto (Cumbre- Sulfato de gentamicina) en el municipio.

Erradicación de plantas enfermas: Las plantas que presentaron los síntomas fueron 17 de 558
plantas representando un 3% de incidencia en el mes seis, en etapa vegetativa del cultivo, a estas
plantas se las erradico in situ, de acuerdo al protocolo recomendado por el ICA (2012) aplicando
en el pseudotallo una solución de herbicida glifosato usando una jeringa (ver anexo 11, Fig. E); la
cantidad a utilizar era de acuerdo al tamaño de la planta, cabe mencionar que se manejaban tres
dosis 5ml/lt, 10 ml /lt y 20 ml/lt; luego de aplicar el herbicida se procedía a encerrar la planta con
estacas (ver anexo 11, Fig. F). El ICA (2012) recomienda que una vez se ha identificado la
presencia de moko, desde la planta enferma se toma un radio de 5 metros y se realiza un encerrado
con hilo, para un área de 78 m2, que tendrá una frecuencia de supervisión de una vez cada cuatro
semanas, en el cultivo no se realizó este proceso debido a que el área cultivada solo contaba con
3.000 m2.

Manejo preventivo de la enfermedad: Una vez las plantas que se erradicaron y se encerraron,
estas se secaron rápidamente por efecto del herbicida, ya secas las plantas lo que se hizo fue
solarizar el suelo donde se encontraban las plantas que ya se habían secado; Además se realizó un
pediluvio en la entrada del lote para limpiar el calzado antes de entrar al cultivo, en el pediluvio se
aplicaba yodo agrícola con una dosis de 4ml/lt e hipoclorito de sodio con una dosis de 10ml/lt y
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para las labores culturales que se hacían en el lote se desinfectaba las herramientas que se utilizaban
para realizar cada actividad, para la desinfección se utilizaba yodo agrícola e hipoclorito de sodio.

Resultados del control preventivo: La prevención que se hizo mantuvo baja la incidencia en el
lote, aunque fue complicado combatir la enfermedad debido a que cuando se presentó la
enfermedad fue imposible conseguir el producto cumbre (sulfato de gentamicina) recomendado
para este tipo de enfermedad. De modo que la incidencia aumento en un 10,93%, llegando a un
100% en 39 días en el mes séptimo del cultivo (ver anexo 11, Fig.).

8.COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
De acuerdo al estudio que se realizó en la vereda de la Nueva Apaya sobre la dispersión de la
enfermedad se obtuvo los siguientes resultados:

Regresión incidencia total precipitación: De acuerdo a la gráfica 2 de regresión se muestra que
el factor precipitación no influyo en la diseminación de la enfermedad en el cultivo. De manera
que el aumento de la incidencia posiblemente se relacionó a factores como lo corrobora el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, (2012) que la bacteria se disemina principalmente por los
movimientos de agua de escorrentía, caños, canales y ríos, medios de movilización o arrastre del
tejido; por heridas de la planta, insectos y herramientas de trabajo (Hayward, 1991; Belalcázar et
al., 2004; Nava, 1989, Tackatsu, 1986 citados por Vivas, Urdaeta, Rangel y Hernández, 2009).

Oregón, Rodríguez, Morales y Salazar, (2008) concuerdan que según la permanencia de
arvenses hospederas en la plantación es un factor determinante en la presencia, incidencia y
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permanencia de la enfermedad en un cultivo, además de las condiciones ecológicas aditivas que
inciden en la agresividad del patógeno (islam y Toyota, 2004 citado por vivas et al, 2009).

Regresión entre precipitación e incidencia
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Figura 2. Regresión de incidencia total. precipitación. Fuente: Autor, 2018.

Correlación hojas afectadas- precipitaciones en los tres estratos, lote homogéneo (LH-0,8%),
pendiente alta (PA-20%) y pendiente baja (PB-4%): En la tabla 11 se puede observar que
estadísticamente no se encontró correlación entre las hojas afectadas y las precipitaciones en los
tres estratos del lote (LH, 0,02- PA, 0,02-PB-0,03), de manera que las precipitaciones no influyeron
en el aumento de las hojas afectadas, Pero las correlaciones existentes tienden a ser positivas, pero
no perfectas. Por su lejanía al valor +1 (LH 0,45; PA 0,46; PB 0,44), por tanto, el aumento de hojas
progresivamente (ver anexo 12. Fig. 1) puede explicarse debido a la epifitiologia de la enfermedad
es decir la interacción hospedero patógeno en el tiempo.
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Según Naranjo y Martínez, (2013), la bacteria una vez en el interior de su hospedante, pasa
una primera fase en el córtex y posteriormente invade los haces conductores del xilema, donde se
multiplica hasta causar el marchitamiento y/o la muerte de la planta.

Tabla 13: Cuadro resumen hojas afectadas (%) correlación precipitaciones (mm).
cuadro resumen hojas afectadas (%) correlación precipitaciones (mm)

Correlación de Pearson

Estratos

Hojas afectadas

LH
Hojas afectadas
Precipitación
PA

PB

1

0,02

0,45

1

1

0,02

0,46

1

1

0,03

0,44

1

Hojas afectadas
Precipitación
Hojas afectadas
Precipitación

Precipitación
ALFA=0,05

Fuente: Autor, 2018.
Nota: Se realizó una comparación con el alfa 0,05, de manera que valores menores al alfa
no hay correlación. valores absolutos de Pearson oscilan entre 0 y 1 mientras más cercano a 1 la
correlación es positiva. El coeficiente de correlación de Pearson oscila entre –1 y +1. En el primer
caso la relación es perfecta positiva y en el segundo perfecta negativa.

Correlación grado de ataque -precipitaciones en los tres estratos, lote homogéneo (LH-0,8%),
pendiente alta (PA-20%) y pendiente baja (PB-4%): En la tabla 12 se puede observar que
estadísticamente se encontró correlación entre el grado de ataque y las precipitaciones en los tres
estratos del lote (LH, 0,06- PA, 0,06-PB-0,07).
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De modo que; para esta variable la precipitación influyó en el aumento del grado de ataque de la
enfermedad.

González, Arias y Peteira, (2009) afirman que el aumento progresivo de la enfermedad
puede depender de factores como las altas temperaturas (30-35°C) y humedad siendo los
principales factores asociados con la alta incidencia y severidad de la marchitez bacteriana.

El Instituto de hidrología, meteorología y estudios ambientales IDEAM, (2012) reporta
temperatura mínima de 26ºC y máximas de 32ºC con humedad relativa del 80% en el municipio
de Puerto Leguízamo lugar donde se implementó el cultivo; condiciones favorables para el
aumento del grado de ataque de la enfermedad del moko (R. Solnacearum)

Tabla 14: Cuadro resumen hojas afectadas (%) correlación precipitaciones (mm).
Cuadro resumen grado de ataque (%) correlación precipitaciones (mm)

LH

PA

PB

Grado de
ataque
Precipitación
Grado de
ataque
Precipitación
Grado de
ataque
Precipitación

Correlación de Pearson
Grado de
Precipitación
ataque
1
0,06
0,37
1

1
0,06

0,37
1

1
0,07

0,36

1

ALFA=0,05

Fuente: Autor, 2018.
En el anexo 12. Fig. A se muestra la sabana de datos tomados en la investigación
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En el anexo 12. Fig., B, C, D, E, F y G se muestran las salidas de los análisis estadísticos obtenidos
en el programa Info stat versión 2018.

9. COMPONENTE SOCIAL
9.1 . Asesoramiento a huertas escolares de la institución Educativa San Pedro
De acuerdo a los resultados del mapa de recurso se pudo observar el deterioro de la huerta con la
que contaba la institución, esta se encontraba deteriorada estructuralmente, además contaba con
pocas especies vegetales. De manera que se acordó con el profesor y se eligieron los temas que se
consideraron de mayor importancia en el manejo de las huertas (ver tabla 15).

Cabe mencionar que el principal acuerdo fue la reestructuración de la huerta. (ver anexo
13, Fig., B, C, D, E Y F). Al momento de la reestructuración de la huerta se presentaron dificultades
en la consecución de los materiales, ya que la institución no contaba con recursos económicos para
los materiales que se requerían en el momento (tablas, listones, polisombra y material vegetal), la
institución solo contaba con las herramientas (serrucho, martillo, puntillas, metro, palin, pica) y la
mano de obra (estudiantes).De manera que se envió una solicitud a la alcaldía municipal (ver anexo
13, Fig. G), la cual nos colaboró con algunos materiales (15 tablas, 15 listones y 45m de
polisombra).

Una de las problemáticas que se presentó al momento de implementar las siembras de los
productos en la huerta fue el tiempo, puesto que debido a la demora en la consecución de los
materiales los estudiantes salían de receso estudiantil por temporadas decembrinas, de modo que
se sembraron algunos vegetales de rápida producción ( pepino, cilantro, lechuga, perejil) y se
esperó hasta que los estudiantes entraran nuevamente para sembrar el resto de productos vegetales
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(Tomate, pimentón, ají, cebolla, pepino, cilantro, lechuga, hierbabuena, albahaca y limón
ornamental).

Tabla 15: Resumen componente social
Actividad

Tema

Charlas
de
extensión
agrícola1
Charla 2

Tema 1.
Que es una huerta.
subtemas
Implementación de huertas orgánicas
Diseño de la huerta,

14 alumnos

Charla 3

Tema 3:
Bioinsecticidas
Subtemas
Biorepelentes (Extracto alcohólico de
ajo(Allium sativum) y ají (Capsicum
sativum), Solución fermentada de tabaco
(Nicotiana tabacum), Jugo de cebolla
(Allium cepa),
Tema 4:
Biofungicidas
Subtemas
(caldo bordelés, infusión de manzanilla,
caldo de ceniza,)

15 alumnos

Tema 5: Biofertilizantes
Subtemas
(Abono bocashi, compost, humus líquido,
purín: fermentado de ortiga, té de
estiércol)

15 alumnos

Charla 4

Charla 5

Número de
Asistentes
21 alumnos

Lugar
Institución
educativa
San
Pedrovereda
San Pedro

Población
beneficiada
El grupo que
se vio
beneficiado
fueron
estudiantes del
grado octavo y
noveno de la
institución
educativa San
Pedro

18 alumnos

Fuente: Autor, 2018.

9.2. Asesoramiento personalizado a agricultores de la vereda de la Nueva Apaya
En las asesorías personalizadas se repartió un folleto (ver anexo 13, Fig. H) que contaba con los
síntomas principales de la enfermedad del moko con imágenes reportadas en literatura y los
hallazgos en campo del proyecto actual. Además, en las encuestas realizadas (ver anexo 13, Fig. I)
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se observó de donde provenían los colinos que algunos agricultores habían sembrado, asimismo la
encuesta dio a conocer la cantidad de plantas afectadas por la enfermedad en el área sembrada.
En el anexo 13 Fig. J. (a.b.c.d.e.f y g). Se presentan las figuras relacionadas con el asesoramiento
personalizado en la vereda de la Nueva Apaya.
Tabla 16: Resumen de encuesta realizada en la vereda de la Nueva Apaya
Proveniencia de Colinos

Personas
encuestadas

Cantidad de
área sembrada
(Ha)

Cantidad de
plantas
afectadas

Pérdidas económicas
por la enfermedad del
moko

Municipio de Puerto
Leguízamo

2

1

1300 8,200,000

Vereda Nueva
Esperanza
vereda Nueva Apaya
Isla Nueva
Perú

1

0,5

700 4,500,000

6
1
1

0,2
0,1
1,5

200 2,500,000
120 1,200,00
1.450 10,600,000

Fuente: Autor, 2018.

10. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Fluctuaciones de precios en la zona: Las fluctuaciones de precios en la zona no varían para el
consumidor final, el precio se mantiene en $2.000 el kilogramo de plátano en tiendas, plaza de
mercado y supermercados (ver anexo 14, Fig. A), en cuanto al precio que sacan los productores de
la zona varía entre $1000, $1200 y $1300 aunque los productores venden sus productos a
intermediarios, estos intermediaros venden sus productos al consumidor final en tiendas y en la
plaza de mercado.

Cabe mencionar que los supermercados que son los centros mayoristas del municipio no
compran el plátano a los productores de la zona debido a la calidad del mismo; de manera que traen
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el producto del departamento de Nariño de la ciudad de Pasto, el Kilogramo les sale entre $1400 y
$ 1500 incluyendo el transporte vendiéndolo al consumidor final a $ 2.000 y $2500.

Nuevas oportunidades de emprendimiento: El cultivo de plátano es una buena oportunidad de
emprendimiento, puesto que en la zona cultivan el plátano para el sustento de las familias
campesinas y muy poco para comercialización, además debido al manejo tradicional del cultivo el
producto no es competente en algunos mercados, ya que los supermercados exigen un producto de
buena calidad y el suministro del producto quincenalmente, requerimiento imposible para los
agricultores de la zona puesto que siembran el producto solo para sacar la producción en una fecha
determinada.

De manera que los supermercados traen el producto del departamento de Nariño. Por tanto,
debido a la gran limitante que es la enfermedad del Moko causada por la bacteria Ralstonia
solanacearum que afecto el proyecto actual, desventaja evidente en la zona, como recomendación
para una nueva oportunidad de emprendimiento en el mismo producto seria traer el material vegetal
de otro departamento; semilla certificada, aunque el proceso de transporte saldría costoso; estas
semillas garantizarían en cierta manera la producción. En cuanto a la comercialización del
producto, cabe mencionar que en el municipio la demanda del producto es bastante alta, y con el
manejo agronómico adecuado incluyendo un paquete técnico se garantizaría un producto de buena
calidad al mercado y a los consumidores.

Actualmente con el proyecto de sustitución de cultivos ilícitos se abrirá una puerta a nuevas
oportunidades de emprendimiento para la agricultura, donde estarán beneficiados los campesinos
de las zonas afectadas por el conflicto armado, entrando el municipio de Puerto Leguízamo, de
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manera que las personas que se dedicaban a los cultivos ilícitos reemplazaran el cultivo antes
mencionado por cultivos de uso licito como el maíz, cacao, arroz, frijol, caña panelera, plátano y
yuca, de manera que este proyecto será de gran ayuda para las familias campesinas. Además,
recibirán asistencia técnica para el manejo del cultivo, de manera que puedan sacar al mercado un
producto competente y de calidad. De acuerdo al avance de los proyectos para las familias
beneficiadas en un futuro se podría establecer asociaciones que permitan generar empresas para
darle un valor agregado a los productos. De modo que al momento de comercializar no entren a
competir con el producto en fresco en el mercado ya que debido a la alta oferta los precios
empezarían a declinar.

11. CONCLUSIONES.
 En el municipio de Puerto Leguízamo Putumayo, vereda Nueva Apaya, se presentan
dificultades para la obtención del material vegetal al momento de implementar un cultivo
de plátano; generando un aspecto negativo para el desarrollo de la plantación.

 La experiencia en el proyecto productivo de plátano en el municipio de Puerto Leguízamo
Putumayo, vereda Nueva Apaya, permitió conocer las características internas y externas de
la enfermedad del moko reportadas en literatura y comparadas con los hallazgos
presentados en campo de la enfermedad del moko causada por la bacteria Ralstonia
solanacearum.

 A partir de un análisis fitosanitario enviado al laboratorio del ICA de Villavicencio se
identificó a Ralstonia solanacearum (Smith, 1896), como bacteria fitopatógena asociada a
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la sintomatología que afecto el sistema productivo de plátano; alcanzando el 100% de
incidencia en veinte días.

 La evaluación de la incidencia y severidad de la enfermedad del moko bajo las condiciones
de Puerto Leguízamo, Putumayo, permitió conocer que las precipitaciones de la zona no
influyeron en la dispersión de la enfermedad en la plantación.

 El mapa de recursos realizado en la institución educativa San Pedro dio a conocer las
falencias en el manejo agrícola de la huerta: permitiendo elegir temas adecuados para la
comunidad escolar y reestructurar la huerta de la institución.

 La presencia de enfermedades y el manejo tradicional que le brindan a los cultivos de
plátano, generan productos de baja calidad en el mercado, encaminando la producción a la
seguridad alimentaria de la familia y comercializando el producto municipalmente sin valor
agregado.

12. RECOMENDACIONES
 Al momento de implementar un cultivo de plátano en el municipio de Puerto Leguizamo
Putumayo se recomienda sembrar semilla certificada, debido a que en la zona la mayoría de
cultivos se encuentran afectados por la enfermedad del moko (R. Solanacearum).

 Desde el momento de implementar un sistema productivo de plátano se debe tener un
cronograma de monitorios constantes en el lote, que permitirá tener información en el
tiempo actual del sistema de producción, acompañado con datos y fechas que lo respalden,
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siendo una forma de manejo preventivo de bajo costo; que permitirá hacer un seguimiento
de plagas, enfermedades y arvenses;

 Desde el inicio del cultivo se debe tener en cuenta el manejo preventivo de la enfermedad
del moko, así no se cuenten con los síntomas en el lote; puesto que en todo el municipio se
presentan problemas causadas por la Bacteria R. solanacearum, de esta manera garantizar
una buena producción y su rentabilidad financiera.
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ANEXOS
1. LOCALIZACIÓN

2. PREPARACIÓN DEL TERRENO Y SIEMBRA

Fig. A. Limpieza del terreno

Fig. B. Estaquillado

30
Fig. Desinfección
3. FERTILIZACIÓN

Fig. D. Siembra

31

Fig. A. Resultado de análisis de suelo

Fig. B. Aplicación del fertilizante

32
4.

RECURSO HÍDRICO: meses de mayor y menor precipitación

5. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
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Fig A. Resultado del monitoreo (Moko, Ralstonia solanacearum)
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Fig B. Resultado del monitoreo (Mycosphaerella fijiensis)

Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola)
30

26,88

25

IA 1 Difeconazole
19,71
18,27IA 2 Carbendazim
17,02
15,94

20
15
10

26,8826,88
25,08 IA 3 Oxicloruro de cobre

5,37

13,62
11,64
10,39
6,98 8,06

10,75 IA 4 Dife3conazole
8,78
6,81
4,48
2,68 2,68 2,32 2,32

5
0
15-nov

22-nov

29-nov

06-dic

13-dic

20-dic

FECHA

27-dic

03-ene

10-ene

17-ene

35
Fig C. Resultado del monitoreo ( Mycosphaerella musicola)

Fig D. Escala de Stover.

Fig E. Hojas afectadas por sigatoca

Fig F. Aplicacion quimica

7. MANEJO INTEGRADO DE ARVENSES

Fig A. Control manual

Fig B. Control quimico
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8. ASPECTO NEGATIVO DE LA ENFERMEDAD DEL MOKO EN EL DESARROLLO
DEL CULTIVO

Fig A. Plantas totalmente marchita

Fig B. Cultivo marchitandose

9. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

Fig A. Estratos del lote
Escala propuesta por Sequeira y
Kelman (1983)
0

Ausencia de síntomas

37
1

Una hoja marchita

2

Dos a tres hojas marchitas

3

Cuatro o mas hojas
marchitas

4

Planta muerta

Fig B. Escala de Sequeira y Kelman

Fig C. Plantas totalmente marchitas

10. COMPONENTE SOCIAL

Fig.A. Mapa de recursos de la I.E San Pedro.

38

Fig. B. Charlas con estudiantes de la I.E. San Pedro
11. RESULTADOS RELEVANTES DEL COMPONENTE DE INGENIERÍA
AGRONÓMICA: Manejo preventivo y control de la enfermedad del Moko

Fig. A. Resultados reportados por el ICA para la enfermedad presentada en el lote.
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Fig. B. Síntomas externos

Fig. C. Planta marchita

Fig. E. Erradicación In situ

Fig. D. Síntomas internos

Fig. F. Encierro de plantas enfermas
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Fig. G. Incidencia de Ralstonia Solanacearum
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12. RESULTADOS RELEVANTES DEL COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
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Fig. A. Sabana de toma de datos

42

Fig. B. Datos promedios obtenidos por el programa infostad

Fig. C. Correlación hojas afectadas - precipitación obtenido por el programa de coeficiente de
correlación de Pearson (LH- 0,8%).

43

Fig. D. Correlación hojas afectadas precipitación obtenido por programa de coeficiente de
correlación de Pearson (PA- 20%)

Fig. E. Correlación grado de ataque -precipitación obtenido por programa de coeficiente de
correlación de Pearson (LH- 0,8%)

Fig. F. Correlación grado de ataque - precipitación obtenido por programa de coeficiente de
correlación de Pearson (PA- 20%)

44

Fig. G. Correlación grado de ataque precipitación obtenido por programa de coeficiente de
correlación de Pearson (PB- 4%).
.
13. RESULTADOS RELEVANTES DEL COMPONENTE SOCIAL

Fig.A.
Renovación de huerta escolar

Fig.B. Semillero de huerta escolar
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Fig C. Estructura finalizada de la huerta

Fig. D. Densidades de siembra

Fig. E. Siembra.

Fig. F. Producción
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Fig. G. Solicitud presentada ante la Alcaldía Municipal de Puerto Leguízamo

Listados de Asistencia de charlas en la I.E San Pedro
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LISTADO DE ASISTENCIA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN PEDRO
Fecha: 09/03/2018
VEREDA EL SAN PEDRO

CAPACITACIONES DE LOS OPERARIOS
NOMBRE COMPLETO

EDADLABOR A DESEMPEÑAR

GRADO

VEREDA

ALEJANDRA RAMOS

15 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

TEMA

OCTAVO

LAS VILLAS

YURLEY ORTIZ

14 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

NOVENO

VUELTA DEL SABOR

ALEJANDRA ESCARPETA

13 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

ALBEIRO PAMA

14 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

SAN ANTONIO

SILVIO PEÑA

14 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

NOVENO

SAN ANTONIO

MARLON LEYTON

13 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

MAGDALENA

YILVER SANHEZ

15 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

MARTA LUCIA

YAN CARLOS MARTINEZ

13 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

SAN PEDRO

ALFREDO MURCIA

16 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

JOHANA LUCIA

16 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

SAIRA SANCHEZ RUIZ

15 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

JIRI JIRI

DIANA MAYERLY MANCHOLA

15 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

NOVENO

18 DE ABRIL

DEISI TATIANA SANDA

14 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

NOVENO

MAGDALENA

EIDER SANCHEZ RUIZ

13 ESTUDIANTE

BIOINSECTICIDA

OCTAVO

JIRI JIRI
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LISTADO DE ASISTENCIA
VEREDA SAN PEDRO

Fecha: 16/03/2018

INSTITUCION EDUCATIVA SAN PEDRO

CAPACITACIONES DE LOS OPERARIOS
NOMBRE COMPLETO

EDAD

LABOR A DESEMPEÑAR

GRADO

VEREDA

ALEJANDRA RAMOS

15 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

TEMA

OCTAVO

LAS VILLAS

YURLEY ORTIZ

14 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

NOVENO

VUELTA DEL SABOR

ALEJANDRA ESCARPETA

13 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

ALBEIRO PAMA

14 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

SAN ANTONIO

SILVIO PEÑA

14 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

NOVENO

SAN ANTONIO

MARLON LEYTON

13 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

MAGDALENA

YILVER SANHEZ

15 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

MARTA LUCIA

YAN CARLOS MARTINEZ

13 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

SAN PEDRO

ALFREDO MURCIA

16 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

JOHANA LUCIA

16 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

SAN JOSE

SAIRA SANCHEZ RUIZ

15 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

JIRI JIRI

DIANA MAYERLY MANCHOLA

15 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

NOVENO

18 DE ABRIL

DEISI TATIANA SANDA

14 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

NOVENO

MAGDALENA

EIDER SANCHEZ RUIZ

13 ESTUDIANTE

BIOFUNGICIDA

OCTAVO

JIRI JIRI

LISTADO DE ASISTENCIA
VEREDA SAN PEDRO

Fecha: 23/03/2018

INSTITUCION EDUCATIVA SAN PEDRO

CAPACITACIONES DE LOS OPERARIOS
NOMBRE COMPLETO

EDAD

LABOR A DESEMPEÑAR

TEMA

GRADO

VEREDA

ALEJANDRA RAMOS

15 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

LAS VILLAS

YURLEY ORTIZ

14 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

NOVENO

VUELTA DEL SABOR

ALEJANDRA ESCARPETA

13 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

SAN JOSE

ALBEIRO PAMA

14 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

SAN ANTONIO

SILVIO PEÑA

14 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

NOVENO

SAN ANTONIO

MARLON LEYTON

13 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

MAGDALENA

YILVER SANHEZ

15 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

MARTA LUCIA

YAN CARLOS MARTINEZ

13 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

SAN PEDRO

ALFREDO MURCIA

16 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

SAN JOSE

JOHANA LUCIA

16 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

SAN JOSE

SAIRA SANCHEZ RUIZ

15 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

JIRI JIRI

DIANA MAYERLY MANCHOLA

15 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

NOVENO

18 DE ABRIL

DEISI TATIANA SANDA

14 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

NOVENO

MAGDALENA

EIDER SANCHEZ RUIZ

13 ESTUDIANTE

BIOFERTILIZANTE

OCTAVO

JIRI JIRI
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50

Fig. H. Folleto, Material didáctico para asesorías personalizadas
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Fig. I. Formato de encuesta realizada en la vereda de la Nueva Apaya

b.

c.

d.
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e.

f.

g.

14. RESULTADOS RELEVANTES DEL COMPONENTE DE EMPREZARIZACION.
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Fig. A. Fluctuaciones de precios del plátano en Puerto Leguízamo Putumayo.

